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No texto "Tabula Rasa da tecnologia moderna? — Adenda e suplemento a 'Artefactos da Histéria' e 'Muro Energético do
Capital", Thomas Meyer analisa o livro Le mur énergétique du capital: contribution au probléme des critéres de
dépassement du capitalisme du point de vue de la critique des technologies, de Sandrine Aumercier. Esta andlise é
precedida de alguns aspectos do movimento de valorizagao fetichista D-M-D', que constituem, por assim dizer, o 'pano
de fundo' das consideragdes que se seguem. O ponto central da critica de Meyer é a equacdo que Aumercier faz entre
forma e contetido da tecnologia moderna desde a industrializagdo. A sua conclusdo é, por assim dizer, uma tabula rasa
da tecnologia moderna. O fetichismo das forcas produtivas do marxismo do movimento operario é aqui apenas
invertido, em vez de ser ultrapassado. Além disso, Meyer critica Aumercier pelo facto de, ao rejeitar a tecnologia
moderna em si mesma, limitar a humanidade aos modos de producdo locais. Uma vez que esta limitacdo ndo é
realizdvel para uma grande parte da humanidade, segundo Meyer esta posicdo tem, em tltima anélise, consequéncias
assassinas e darwinistas sociais. (Apresentacdo do texto na exit! n° 21, Abril de 2024)
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1. Pequena recapitulacao de alguns aspectos do movimento fetichista D-M-D'

Na sua obra principal, Marx tenta delinear a dindmica e a l6gica funcional do capitalismo utilizando
a "féormula" D-M-D'. O capitalismo ndo é simplesmente a troca de mercadorias: Pelo contrario, a
esfera da troca — o Eldorado da "liberdade" burguesa —, ou seja, o mercado, é apenas um momento
parcial de um contexto coercivo ou fetichista abrangente, que Marx entende como um "sujeito
automatico” (Marx 2005, 169), como o "caracter fetichista da mercadoria" (ibid., 85ss.). Este
contexto aparece como um poder estranho e impessoal, como uma "dominagdo sem sujeito" (cf.
Kurz 2004a) da qual as pessoas estdo a mercé. Isto expressa a alienagdo dos individuos no processo
de producdo capitalista, tal como Marx a formula nos Manuscritos Econdomico-Filosoficos: "O
objecto que o trabalho produz, o seu produto, confronta-o como um ser estranho, como um poder
independente do produtor. [...] A realizagdo do trabalho aparece tanto como desrealizacdo que o
trabalhador é desrealizado até morrer de fome. A objectivacdao aparece tanto como uma perda do
objecto que o trabalhador é privado ndo s6 da vida mas também dos objectos do trabalho. Com
efeito, o préprio trabalho torna-se um objecto de que ele s6 se pode apoderar com o maior esforco e
com as interrup¢des mais imprevisiveis. A apropriacdo do objecto aparece tanto como alienagdo
que, quanto mais objectos o trabalhador produz, menos pode possuir e mais fica sob a dominagao
do seu produto, o capital. [...] A alienagdo do trabalhador no seu produto tem o significado, nao
apenas de que o seu trabalho se torna um objecto, uma existéncia externa, mas de que existe d parte
dele, independente, alheio a ele, e se torna um poder independente em relacdo a ele, que a vida que
ele deu ao objecto o confronta de maneira hostil e estranha" (Marx 2012, 511s., énfase no original.
Sobre a alienagdo em Marx & C? ver o ensaio de Roswitha Scholz nesta edicdo da exit!).

O capital so existe através da sua valorizacdo. D tem de se tornar D’, caso contrario a produgao é
"ndo rentavel" e é reduzida, interrompida ou racionalizada de modo a ser rentavel (enquanto for). O
objectivo da producdo ndo é, portanto, a "satisfacdo das necessidades”, mas a acumulacdo de
capital. Segundo Marx, a "substancia dos valores" (Marx 2005, 53), sem a qual ndo pode haver
acumulacdo de capital, é o trabalho. Trabalho significa aqui um processo de "realizacdo" pratica da
abstraccao do valor, o que é demonstrado pelo facto de as obras concretas serem apenas as



manifestacdes do trabalho abstracto, ou seja, os produtos do trabalho ndo aparecem como coisas
concretas para determinadas necessidades que podem ser produzidas de uma forma especifica, mas
sdo apenas "meras geleias de trabalho humano indiferenciado, ou seja, o dispéndio de forca de
trabalho humana sem ter em conta a forma do dispéndio" (ibid., 52, énfase TM). Todas as
transformacoes e competéncias materiais sdo utilizadas e reduzidas de modo a corresponderem aos
imperativos de valorizacdao do capital: "Nesta medida, aqui no processo de producao, o trabalho ndao
'é valido' como aquilo que parece ser, nomeadamente um processo concreto de fabrico de moveis,
mas como um dispéndio de forca de trabalho abstracto puro e simples, um processo de dispéndio de
nervo, musculo e cérebro (a optimizar economico-empresarialmente). Este é um ponto de vista bem
pratico, que afecta todo o modo de organizacdo da producdo e acaba por dominé-la. E também por
isso que os critérios operacionais e o regulamento econdémico empresarial sdo abstractos e
universais, completamente independentes do conteido concreto da producdao. Em nome da
determinacdo da forma social abstracta (valor) também se abstrai na pratica da forma concreta do
processo de producdo, no sentido do contetido material (conteudo da producdo de moveis =
'trabalho’ sob a forma da marcenaria etc.). A coisa concreta, a marcenaria, na pratica vale como
'trabalho’, uma mera expressdao do dispéndio de energia humana puro e simples. E esta abstraccao
real tinge tanto a transformacdo da matéria em termos concretos como o seu resultado, e de modo
destrutivo" (Kurz 2004b, 102s.). A imposicao historica deste mesmo trabalho pressupde a reducao
do ser humano a um contentor de forca de trabalho, ou seja, a um portador de forca de trabalho. A
producdo e normalizacdo de individuos como "trabalhadores" requer uma longa e sangrenta historia
de disciplinamento e subjugacdo, sintetizada por Marx como "acumulacdo original” (ibid., 741ss.,
cf. também: van Ussel 1970, Rutschky 1977, Drellen 1982, Pfeisinger 2006), que anda de maos
dadas com uma constituicdo do sujeito especifica de género (cf. Scholz 1992). Formalmente, o
individuo, enquanto contentor de forca de trabalho, torna-se um "factor de custo" como uma
maquina, o carvao ou o 0leo, "de modo que o alimento é acrescentado ao trabalhador como um
mero meio de producdo, como o carvao a caldeira a vapor e o sebo ou o 6leo a maquina" (Marx
2005, 280). E noutro lugar diz: "Uma vez que o trabalhador desceu ao nivel da maquina, a maquina
pode confronta-lo como um concorrente” (Marx 2012, 474): E, portanto, 6bvio interpretar e tratar
os seres humanos como forca de trabalho (como correias de transmissdo de maquinas) no contexto
da termodinamica (cf. Rabinbach 2001, Neswald 2006, Wendling 2022, bem como Aumercier 2023,
cf. também Kurz 1999, 389s. [280s.]).

Segundo Marx, o valor é trabalho objectivado e aparece como valor de troca na mercadoria. O valor
de uma mercadoria é medido em funcdao do tempo de trabalho necessario para a produzir. Ora, a
grandeza do valor ndo é determinada pelo tempo de trabalho individual, mas pelo tempo de trabalho
médio socialmente valido. Esta média social s é estabelecida através da concorréncia no mercado:
se a mercadoria puder ser vendida com sucesso ao seu preco, torna-se claro se a produtividade do
capital individual era compativel com o nivel de produtividade social. O trabalho é produtivo ou
improdutivo precisamente quando contribui para o processo de valorizacdao do capital ou ndo,
quando pode realizar mais-valia real ou ndo. A produtividade no sentido capitalista ndo significa,
portanto, que a producdo termine num resultado material, como o "entendimento quotidiano”
poderia pensar (cf. Marx 1969, 64s.). O capital individual ndo realiza a massa de valor que produziu
dentro das suas proprias "quatro paredes”, mas sim a quota-parte da massa total de valor social que
€ capaz de atrair para si proprio ao afirmar-se com sucesso na concorréncia (cf. Kurz 2012a, 181). E
isto é geralmente conseguido através da reducdao dos custos, de modo a que os produtos da propria
empresa possam ser vendidos no mercado a um preco mais favoravel, e este capital individual
"domina" entdo uma quota ainda maior do mercado e pode, portanto, reservar para si uma quota
ainda maior de mais-valia, que aparece entdo como lucro da empresa. O capital individual é tanto
mais bem sucedido quanto mais mina a base social de toda a organizacdo, ou seja, retira a
substancia do trabalho do processo de producao, torna os seus portadores supérfluos e, finalmente,



liberta-os para uma espécie de existéncia zombie (cf. Davis 2011 & Wacquant 2013 e sobre a figura
do "zombie" da industria cultural: Konicz 2017).

A quantidade de produtos pode ser aumentada através do prolongamento do dia de trabalho ou, no
caso de horarios de trabalho fixos, através do aumento da produtividade. Isto permite a producao de
mais mercadorias no mesmo periodo de tempo, de modo que a proporcao relativa de trabalho por
mercadoria diminui (cf. Ortlieb 2019, 273ss.). O valor objectivado numa mercadoria individual
diminui, pelo que a parte da mais-valia pode aumentar se, ao mesmo tempo, o trabalho se tornar
mais barato, ou seja, se o trabalho necessario for reduzido. O valor total e a quantidade total de
trabalho também podem aumentar se ocorrer uma expansdo absoluta dos mercados e dos
rendimentos através de um aumento da produtividade e, consequentemente, de um aumento da
massa de mercadorias, o trabalho objectivado (ou seja, D' pode ser realizado de modo que o
processo fetichista D-M-D' atinja o passo seguinte do seu "movimento em espiral"). Isto pode ser
exemplificado pela motorizacdo da sociedade. Se antes da producdo fordista em linha de montagem,
que multiplicou a produtividade da producdao automovel, o automdével era mais um produto de luxo
para poucos, o enorme barateamento do produto e a simultdnea enorme absorcdo de forca de
trabalho tornaram possivel que o automovel se tornasse um produto de massas (cf. Kurz 2020 &
Koch 2021).

Um aumento da produtividade do capital individual leva a uma diminuicdo relativa do capital
variavel (V) em relacdo ao capital constante (C): A "composicdo do valor" do capital muda: Marx
fala em "composicdo organica do capital” para expressar a "inter-relacao" entre a "composicao do
valor" e a "composicao técnica do capital, [...] na medida em que é determinada pela sua
composicao técnica e reflecte as suas mudangas" (Marx 2005, 640). A acumulacdo conduz a uma
crescente "centralizacdao" e "concentracdo do capital" (ibid., 650s.). A crescente composicao
organica do capital pode ser observada empiricamente (diminuicdo de V/C) no facto de,
historicamente, aumentar a intensidade do capital, ou seja, os custos iniciais necessarios para um
posto de trabalho adicional, isto é, o capital necessario por trabalhador. Enquanto o capital no seu
conjunto se puder expandir, um aumento da racionalizacdo pode também ser (sobre)compensado.
Se o trabalho for racionalizado, ou seja, se o trabalho de um capital individual for substituido por
maquinas, de modo a acelerar os processos de produgdo ou mesmo a torna-los supérfluos, isso nao
constitui um problema para o capital total, desde que a quantidade de trabalho criado de novo
compense as poupancas de trabalho, pelo que o processo fetichista D-M-D’ pode continuar (sem
que os recursos financeiros tenham de ser permanentemente financiados através de empréstimos, ou
seja, sem a antecipacdo do futuro).

O capitalismo é atravessado por uma contradicao: por um lado, tenta utilizar o maximo de trabalho
possivel a um determinado nivel de produtividade, a fim de realizar o movimento fetichista D-M-D'
através da producdo de mercadorias; por outro lado, esforca-se por minar sucessivamente e tornar
supérfluo o proprio trabalho que constitui a sua substancia através de avangos na produtividade,
embora o trabalho continue a ser a tinica fonte de mais-valia (e a mais-valia o Unico objectivo da
producdao) e o valor a forma da riqueza produzida. Marx resumiu esta situagdo como uma
"contradicao em processo" (Marx 1953, 593). O capitalismo processa-se no sentido do derretimento
da sua prépria base, ou seja, a valorizacdao do trabalho abstracto, e cria assim as "condicdes
materiais para a fazer ir pelos ares" (ibid., 594). O limite do capital esta, pois, no proprio capital e
na sua "légica": "A diminuicdo relativa do capital varidvel em relagdo ao capital constante, que
acompanha o desenvolvimento das forcas produtivas, da um golpe no crescimento da populacao
activa, a0 mesmo tempo que cria continuamente uma sobrepopulacdo artificial. A acumulacao de
capital, considerada em termos de valor, é abrandada pela queda da taxa de lucro, para voltar a
acelerar a acumulacdo de valor de uso, enquanto esta acelera de novo a acumulacdo em termos de
valor. [...] A producao capitalista esforca-se constantemente por ultrapassar estes limites imanentes,
mas s6 os ultrapassa com meios que a confrontam de novo e a uma escala mais gigantesca" (Marx



1973, 260). Os limites imanentes sdo ultrapassados deslocando-os e erguendo-os de novo. O limite
do capital é o proprio capital, uma vez que o capital ndo se pode separar de si proprio e da sua base
de valorizagdo (e por isso a luta dos trabalhadores ndo é mais do que uma [uta imanente pela
distribui¢do). Perante as interminaveis crises financeiras e de endividamento, desde os anos 70/80
até a actualidade, e a "financeirizacao" do capitalismo enquanto tal, ja ndao se pode falar de uma
acumulacdo de capital bem sucedida ao nivel de toda a sociedade (e muito menos se pode falar de
um proximo modelo de acumulacdo). Se o capitalismo funciona apenas com base no crédito, através
de circuitos de défice e de endividamento, entdo o trabalho ja ndo é produtivo,' mas sim
desvalorizado, como pseudo-existéncia zombie, (mais sobre isto: Kurz 2012a, 2005, 1995). Por
isso, é legitimo reconhecer uma crise final, uma crise que ja ndo pode ser vista como uma mera
crise de imposicdo e ajustamento no caminho para o proximo regime de acumulacdo e que, por isso,
ja ndo pode ser imanentemente ultrapassada. O facto de 0,75 por cento da forca de trabalho mundial
realizar mais de 25 por cento da actividade econémica global é muito significativo e constitui, na
verdade, uma prova impressionante da insustentabilidade do sistema mundial baseado no "trabalho
abstracto"" (Kurz 2005, 82).> No entanto, esta visdo foi emocionalmente rejeitada por muitos na
esquerda. Isto pode dever-se ao facto de ndo terem realmente aceitado os argumentos, de nao terem
sido capazes ou ndo terem querido compreendé-los (mais sobre este assunto, ver Kurz 2012b,
2013).

2. Tecnologia, capitalismo e termodinamica

No terceiro volume de O Capital, Marx escreve que o desenvolvimento das forcas produtivas torna
possivel expandir o "reino da liberdade" contra o "reino da necessidade", reduzindo o trabalho
necessario contra o trabalho excedente (Marx 1973, 828). Marx chama a isto "um dos aspectos
civilizacionais do capital” (ibid., 827): "Com o seu desenvolvimento [civilizado], este reino da
necessidade natural expande-se, porque as necessidades [expandem-se]; mas ao mesmo tempo
expandem-se as forcas produtivas que as satisfazem" (ibid., 828). Esta expansado é conseguida pelo
"ser humano socializado, os produtores associados" que se apoderam delas e "regulam
racionalmente o metabolismo com a natureza, colocando-o sob o seu controlo comum em vez de
serem dominados por ele como um poder cego; realizam-no com o menor dispéndio de energia e
nas condi¢oes mais dignas e adequadas a sua natureza humana" (ibid.).

Perante a catastrofe climatica, um tal "optimismo em relacdo ao progresso" no desenvolvimento das
forcas produtivas, tal como ecoa aqui em Marx, é duvidoso, como o ecossocialista® Bruno Kern
assinala com razdo: "Uma boa parte das correntes politicas comprometidas com o pensamento
marxista deduziu dai, de uma forma miope, a ilimitacdo de principio destas necessidades e a
possibilidade de as satisfazer, ignorou completamente os limites naturais e assumiu uma espiral
infinitamente crescente de necessidades e a sua satisfacdo técnica" (Kern 2019, 206). Marx e Engels
também subscreveram esta visdo em certa medida, ainda que tenham criticado a destruicao
ambiental, um metabolismo destrutivo com a natureza, em alguns pontos da sua obra (e isto foi
ainda mais desenvolvido nos escritos nao publicados de Marx, como Kohai Saito explicou: Saito
2016). No entanto, o optimismo sobre o progresso no que diz respeito ao desenvolvimento das
forcas produtivas permaneceu central para o marxismo e as suas "ramificacOes histdricas" (ver
Schmied-Kowarzik 2018 e sobre a China: Hauser 2018).

1 A tentativa de distinguir entre trabalho produtivo e improdutivo revela-se, assim, inttil se o capitalismo, no seu
conjunto, funcionar apenas a crédito (ver Kurz 1995, 34ss). No maximo, poder-se-ia falar de uma contribuicdo
produtiva para o "capital ficticio real" (isto é, para o capital de producdo que s6 produz através de circuitos de
divida e défice, funcionando "com sucesso" de acordo com os critérios burgueses).

2 Fra esta a situagdo em 1997, segundo Ignacio Ramonet, in: Le Monde Diplomatique 4/1997, citado em ibid. 81.

3 Sobre a critica do ecossocialismo, ver Meyer 2022.



No capitalismo, o objectivo do desenvolvimento das forgas produtivas ndo é aumentar o "reino da
liberdade", como escreve Marx, mas reduzir a parte do capital variavel no capital total. O
desenvolvimento técnico é um "meio para a produgdo de mais-valia" (Marx 2005, 391). Através da
concorréncia universal no processo fetichista D-M-D' (que é a condicdo prévia e o resultado de D-
M-D"), o embaratecimento da forca de trabalho e dos meios de producdo é imposto de forma
dindmica (em contraste com as civilizagdes ou culturas pré-capitalistas). Isto também significa que
a eficiéncia fisica das maquinas é agora socialmente decisiva. Nao é, portanto, por acaso que o
desenvolvimento da termodinamica (em grande parte) ocorreu durante o periodo da industrializacao
no século XIX (ver Aumercier 2023, Neswald 2006, Rabinbach 2001, Mirowski 1999 e Breger
1982): para prevalecer na concorréncia e poder acumular capital continuamente, sdo necessarias
maquinas eficientes (inicialmente maquinas a vapor) que possam extrair 0 maximo possivel da
energia disponivel para o movimento utilizavel ou para a conversao dos materiais, de modo que os
custos energéticos do capital individual permanecam tdo baixos quanto possivel. A "questdo
energética", ou seja, a procura de maquinas com a maior eficiéncia possivel e das fontes de energia
mais baratas possiveis, nasceu como um problema e um interesse das ciéncias e "acompanhou a
primeira revolucdo industrial como uma sombra" (Aumercier 2023, 47ss.). O resultado €é a
industrializacdo, ou seja, o "regime energético [...] actual [...] que transforma o dispéndio de
energia humana numa alavanca para a acumulagdo" (ibid., 97, énfase no original).

O que diz a termodindmica?* A primeira lei da termodindmica estabelece a conservagdo da energia
nos processos de conversao de energia. A segunda afirma a relacdo entre a energia utilizavel e a
energia consumida: que o calor ndo pode ser completamente convertido em trabalho mecanico (no
caso das maquinas de funcionamento ciclico); que todo o trabalho fisico e toda a rotacdo de energia
estdo necessariamente associados a perdas por atrito e calor (ibid., 47 e seguintes); que as maquinas
se desgastam necessariamente; que a reciclagem tem limites e requer energia (ibid., 40), que os
processos fisicos reais sdo (na sua maioria) irreversiveis — tudo isto é resumido pela grandeza
entropia. A 2% lei afirma, portanto, que a entropia nunca pode diminuir num sistema fechado e
aumenta sempre Nos processos irreversiveis, ou seja, que 0s processos naturais tém uma "direc¢ao".
Né&o pode haver maquinas que funcionem automaticamente® e nenhuma pode avancar simplesmente
extraindo calor da 4gua do mar, por exemplo, e convertendo-o em energia cinética.’®

Do mesmo modo, ndo é possivel acumular infinitamente num mundo finito (nomeadamente com
um numero finito de combustiveis fésseis etc.): "ndo se pode fazer 'mais' com 'menos™ (ibid., 83).
Para o processo de producgao, isto significa "minimizar as perdas de energia ou utilizar inovacdes
tecnolégicas para encontrar formas de capturar’ e valorizar o maximo possivel de energia perdida:
duas formas de lidar com uma limitacdo fisica que pode ser optimizada, mas ndo abolida" (ibid.,
48, eénfase no original).

No seu livito Le Mur Energétique Du Capital : Contribution au Probléme des Critéres de
Dépassement du Capitalisme du Point de Vue de la Critique des Technologies, Sandrine Aumercier
critica assim o pensamento do progresso tecnologico até a discussdo sobre o ultrapassar do
capitalismo, na medida em que este é formulado sem uma reflexdo suficiente sobre os seus
fundamentos naturais e os limites impostos pela termodinamica. Aumercier critica, por exemplo, as
posicdes que supoem que as tecnologias tém um potencial emancipatério que sé precisa de ser
libertado livrando-as do seu invélucro capitalista e encontrando outra utilizacdo para elas; uma
posicdo que sugere que a tecnologia capitalista pode ser vista de forma neutra e adoptada noutra
forma de sociedade; e que culmina frequentemente em ingénuas fantasias de automatizacdao. Do

4 Ou seja, nos aspectos que sdo relevantes neste contexto.

5 Uma maquina de movimento perpétuo do primeiro tipo.

6 Uma maquina de movimento perpétuo do segundo tipo. Uma maquina de movimento perpétuo do segundo tipo
seria fisicamente possivel de acordo com a primeira lei, mas ndo de acordo com a segunda lei, que restringe a
primeira.

7  Por exemplo, a utilizacdo de calor residual para aquecimento.



mesmo modo, tendo como pano de fundo a catastrofe climatica e as medidas de modernizagao
iniciadas contra ela para uma economia verde supostamente sustentavel, critica o facto de uma
mudanga para as energias renovaveis e outras alternativas ditas verdes ndo ter o efeito desejado
(poupancga de energia e de matérias-primas, menor saldo de CO, etc., ibid., 20ss.). Um problema
central aqui é que a avaliagdo das tecnologias e da sua suposta sustentabilidade geralmente sé olha
para os "dispositivos finais" e ndo tem em conta a infraestrutura associada, a extrac¢ao de recursos,
o transporte necessario etc. (ver ibid., 26s.), para ndo mencionar o facto de o capitalismo sustentavel
ser impossivel (o que também € discutido pelos ecossocialistas e economistas pos-crescimento com
base no efeito de ricochete, entre outras coisas, ver Kern 2019 & Paech 2018). Por outras palavras,
"a escala global, o sonho de uma continuacdo do modo de vida que caracterizou o capitalismo é
impossivel de realizar, mesmo em formas muito enfraquecidas" (Aumercier 2023, 41, énfase no
original).

Uma vez que o capitalismo, de acordo com a sua "logica funcional”, se comporta impiedosamente
contra o ser humano e contra a natureza (cf. Marx 2005, 529s.), ou seja, procura acumular sem
limites e submete tudo ao movimento fetichista D-M-D', a impossibilidade do capitalismo verde é
logica (cf. Meyer 2022). O processo de metabolismo capitalista com a natureza mostra a sua
ilimitacdo e destrutividade ao ndo ter em conta o tempo de produgdo da natureza, como Marx
exemplificou com o "cultivo da madeira" (cf. Marx 1975, 246s.). Uma vez que o capitalismo
acumula sem limites, transforma tudo em mercadorias e enche o mundo de mercadorias, isso
implica também uma procura crescente de energia. Este é precisamente a muro energético do
capital: "A eficiéncia energética tem uma relacdo fundamental com o desempenho econémico. Mas
isso explica-se pelo facto de a eficiéncia energética ser um mal necessario ao modo de produgao
capitalista: o capitalismo é constantemente e contra a sua vontade ultrapassado pelo esgotamento
dos recursos energéticos que alimentam o seu metabolismo material. [...] O capitalismo 'queima’
num Uunico caldeirdo todas as sociedades humanas e toda a vida na Terra, reduzidas a capital
constante e variavel, e depois regista os resultados externos, como o aquecimento global ou o pico
petrolifero, com a mesma indiferenca qualitativa que demonstra em relacdo a desgraca humana"
(Aumercier 2023, 84s., 139, énfase no original).

A questdo central a que Aumercier também procura responder é: qual a relacdao entre a tecnologia
desenvolvida em condicOes capitalistas e o proprio capitalismo? Uma vez que a tecnologia no
capitalismo serve para acumular mais-valia e, assim, reduzir a parte do capital variavel em relacao
ao capital total, para tornar o trabalho e os processos de trabalho mais eficientes, ou seja, tem de
satisfazer os imperativos do processo de valorizacao D-M-D', é ingénuo assumir que toda a
tecnologia, na sua forma e modo actuais, poderia ser adoptada sem dificuldade numa sociedade nao
capitalista. Do mesmo modo, é também ingénuo assumir que toda a tecnologia tem precisamente
apenas esta determinacdo de finalidade (ou possivel finalidade) ou que poderia ser reduzida a ela
(tecnologia médica para diagnostico e terapia, por exemplo). A tecnologia nao é, portanto, um
capital directamente materializado. Robert Kurz sublinhou repetidamente (cf. o ensaio Tabula Rasa
nesta edicdo da exit!) que as forcas produtivas e as tecnologias (ou, mais genericamente: 0s
"artefactos da historia") ndo devem ser simplesmente positivadas, como era ainda comum no
marxismo, nem devem ser abstractamente negadas (como exigem mais ou menos os ide6logos do
idilio de aldeia de todos os tipos). Pelo contrario, depende do contetido pelo qual se pode medir o
que precisa de ser significativamente abolido, reorganizado, transformado ou desenvolvido. Embora
o conteddo seja determinado pela forma social, ele ndo é absorvido por ela. Kurz deixou algumas
pistas, ndo desenvolveu este conteido em pormenor (quais as produgdes e técnicas especificas e
porqué etc.). Aumercier reivindica um maior desenvolvimento do conteido, incluindo as
consequéncias necessarias a retirar dai. De facto, "coloca-se a questdo de saber o que aconteceria
se ndo existisse a compulsdo de valorizagdo capitalista. [...] Se os herdeiros desta forma de
sociedade quiserem manter, por exemplo, a rede eléctrica ou um determinado medicamento, sera
isso possivel sem a mediacdo social capitalista? Em caso afirmativo, em que condigdes?



Finalmente, hd que perguntar se a preocupacdo com a preservacao de certas 'conquistas
tecnoldgicas' ndo é, ela prépria, um resquicio da forma de vida capitalista" (ibid., 151, 155, énfase
no original).

No entanto, Aumercier dissolve a distincdo entre forma e contetido, a tendéncia do capital para
subsumir tudo a si proprio e tentar torna-lo igual a sua forma, a contradicdao entre substancia e
forma. A resposta a pergunta anterior é, portanto, negativa. No final, o argumento de Aumercier é
contraditorio: "A relativa inconformidade da forma e do contetido de que fala Kurz aplica-se
sobretudo as formacdes sociais pré-modernas, ao passo que deve tornar-se obsoleta no capitalismo.
O capital esforca-se por uma mobilizagdo técnica total, que tende a fazer corresponder
completamente a forma e o contetido, mesmo que nunca o consiga. Esta tendéncia confere as
tecnologias surgidas no capitalismo o seu caracter autonomo e alienado e a sua dinamica cada vez
mais opressiva" (ibid., 170, énfase no original). Se o capitalismo tende a fazer com que tudo se
adapte a sua forma e, no entanto, nunca o consegue fazer completamente, entdao a distincao entre
forma e contetido ndo é invalida.

Aumercier conclui, assim, que as forcas produtivas, as infra-estruturas etc. sdo absorvidas pela
forma capitalista, ou seja, ndo poderiam ser mantidas se o trabalho, a forma do valor etc., fossem
abolidos. Trata-se, em particular, do que pressupde "cadeias de producao globais" (ibid., 171). Nas
condicoes da globalizacdo, isto afecta quase tudo. Continua a ndo ser claro se as cadeias de
abastecimento transnacionais, tal como foram criadas pela globalizacdo, sdao realmente (sempre)
uma necessidade técnica ou simplesmente o resultado de um calculo econémico (cf. Kurz 2005,
83ss.). Alegadamente, tudo isto tem formas burguesas de mediacdo como pré-requisito existencial:
"Como €é que as redes de telefone, internet e eletricidade podem ser mantidas se ndao houver
trabalho, dinheiro e Estado?" (ibid., 172). Nao se pode querer abolir o trabalho e ao mesmo tempo
manter o trabalho morto (isto é, os artefactos produzidos pelo trabalho abstracto). O aparato
tecnologico nao poderia ser julgado "caso a caso", posicdo que Aumercier critica a Robert Kurz e
outros (ibid., 144 e ss.), nem poderia ser ordenado ou organizado de outra forma: "As técnicas
desenvolvidas pelo capitalismo industrial pressupéem o conjunto do sistema que lhes deu origem"
(ibid., 176, énfase no original). Aumercier é ainda mais clara no seu ensaio Trabalho morto,
trabalho vivo, no qual afirma "que ndo ha trabalho vivo sem trabalho morto e vice-versa. De um
ponto de vista historico, os dois nasceram juntos e formam um todo insepardvel. A sua relagdo é,
no entanto, variavel no tempo e no espaco" (Aumercier 2022, 58, énfase no original). No final do
livro, porém, diz: "Trata-se de libertar o espirito de invencado técnica [...] para que seja novamente
possivel selecionar os seus produtos sem qualquer obriga¢cdo de universalidade e sem
constrangimentos sistémicos" (Aumercier 2023, 216, énfase no original).

Se escolhéssemos um tnico artefacto, terilamos de facto de criticar que ele fosse julgado sem
considerar todo o tecido de producgdo a que deve a sua existéncia. Na minha opinido, a producdo
complexa, que depende de uma multiplicidade de divisdes de fungdes e tarefas e da sua "sintese"
organizacional, ndo pode ser confundida com a produg¢do como acumulagdo de trabalho morto ou
de capital. A acumulagdo de trabalho morto implica de facto uma procura de energia em constante
crescimento, mas a construcdio de maquinas e de cidades em si certamente que nao. O
funcionamento de uma tecnologia como capital ndo pode ser equiparado a propria tecnologia: Por
outro lado, os historiadores ficam surpreendidos com o facto de um antigo moinho de grande
técnica ndo funcionar durante todo o ano, como normalmente aconteceria no capitalismo (cf. Marx
2005, 428s.), mas "apenas na época alta" (Osterkamp 2018). Aparentemente, o equipamento podia
descansar assim que a quantidade desejada de farinha estivesse moida.

A tecnologia, por si s, ndo pode trazer a libertacdo e a emancipacdo (independentemente das
"potencialidades” que possa ou ndo conter), mas pode ser necessaria para produzir alimentos em
quantidades suficientes (ver seccio 3). E certamente verdade que as redes de producio globalizadas
na sua forma actual e todos os seus contetidos de producdo nao podem ser sustentados ou mantidos



se ndo quisermos arruinar completamente o clima do mundo. E também muito provavel que toda a
infraestrutura de combustiveis fésseis ndo possa ser substituida por energias renovaveis. Além
disso, renovavel ndo significa ilimitado ou amigo do ambiente (ver Kern 2019 & Meyer 2022). Para
que a humanidade tenha um futuro (que ndo seja um mundo Mad Max pés-apocalitico), a base
material tera de ser muito mais modesta do que aquela a que estamos habituados nos paises
industrializados actuais.® Os factores decisivos sdo: reduzir macigamente as emissdes de CO,’ (e, ao
mesmo tempo, aumentar a absorcao de CO,), preservar a biodiversidade, a fertilidade dos solos etc.
No entanto, isto ndo significa que esta ou aquela tecnologia ndo possa ser produzida e utilizada em
qualquer lugar e para qualquer fim sem arruinar o planeta. Utilizar a energia solar ndo é o mesmo
que cobrir todo o planeta com painéis solares. A producdo de betdo e de tijolos pode ser
interrompida, temporariamente, logo que se construam casas "suficientes", em vez de se encher
inutilmente o mundo de betdo e de "ruinas novinhas em folha" para impulsionar a economia, como
fez o keynesianismo (ou a China com os seus gigantescos programas de infra-estruturas'®) (cf. Kurz
1999, 514ss.). A existéncia do motor de combustdo interna nao corresponde ao transporte individual
etc. Aumercier parece deixar os artefactos técnicos e a divisdo técnica das tarefas demasiado
absorvidos pela forma capitalista (0 que também é demonstrado pela rejeicio de Aumercier da
engenharia genética em geral: Aumercier 2022, 78). Embora mencione que a tecnologia capitalista,
ou seja, as "tecnologias inventadas no capitalismo"”, aquelas '"rotuladas por Marx como
'maquinaria, deve ser distinguida da "tecnologia em geral" (Aumercier 2023, 171), ndo explica o
que se entende exactamente por esta ultima.

Por outro lado, Aumercier também escreve que nem sequer € possivel tomar decisdes com sentido,
uma vez que as pessoas sdo supostamente determinadas pelo seu inconsciente (ou pelo seu cérebro,
como diriam os neurologistas): "A critica psicanalitica do ego recorda-nos que as decisdes do ego
ndo tém a consciéncia como fonte. Do mesmo modo, uma sintese social ndo é uma questdo mental.
E, portanto, impossivel chegar a um acordo racional, ponderado e moral sobre 'necessidades reais'
ou 'uso significativo' por qualquer tipo de procedimento" (ibid., 194, énfase TM). Estd assim
excluida uma alteracdo da composicdo técnica do "tecido de producao” herdado do capitalismo.
Nao é certamente ao individuo que compete decidir o que é sensato, possivel ou necessario, ou
como deve ser transformado ou desenvolvido. Trata-se de uma tarefa social. Nao é necessario, de
modo nenhum, postular um sujeito autocratico que nao sofra qualquer influéncia do inconsciente ou
que ndo seja limitado pela natureza finita dos seres humanos. Tanto as filosofias voluntaristas como
as deterministas sdo igualmente disparatadas e, obviamente, precisam uma da outra como
contraparte.

Por outro lado, as decisdes podem obviamente ser tomadas de forma correcta e sensata a nivel local,
desde que as pessoas em causa estejam em condi¢des de "confrontar a producdo com certos
limites", que "incluem uma consideracdo sensorialmente concreta de todo o ciclo de produgao”
(ibid., 209, énfase no original). Aumercier cita exemplos histéricos que sdo uma boa prova de
producdo sustentavel: De facto, os artefactos pré-modernos também podem ser uma fonte de
inspiracdo e ndao devem ser simplesmente descartados: "Um sistema de distribuicdo de agua
eficiente e milenar como o dos Quante funciona apenas com base nas limitacGes objectivas das
zonas aridas ou desérticas e nas regras sociais estabelecidas pelas proprias pessoas envolvidas.
Deste modo, vastas zonas desérticas foram tornadas férteis sem exploracdo excessiva dos recursos
hidricos, com base na inteligéncia social e na coesdo da aldeia. [...] Numa altura em que a dgua doce
se tornou um bem econdémico excessivamente utilizado e ja entrou numa crise global, podemos

8 No entanto, isto ndo significa necessariamente rentincia ascética e pobreza, como temerao os criticos burgueses. A
"critica da economia politica do consumo" ndo pode ser aqui aprofundada. Cf. Meyer 2023.

9 De acordo com Bill Gates, as emissoes anuais de COde aproximadamente 51 mil milhGes de toneladas estdo
distribuidas da seguinte forma (arredondada): Producdo de eletricidade 27%, produgdo industrial 31%, agricultura
19%, transportes e trafego 16%, arrefecimento e aquecimento 7% (Gates 2021).

10 De 2000 a 2016, foi utilizado mais betdo na China do que nos EUA em todo o século XX (cf. Gates 2021, 127)!



aprender com isto" (ibid., 204, énfase no original). Porque é que podemos aprender alguma coisa
com os artefactos pré-modernos, mas tudo o que existe desde a maquina a vapor deve ser
descartado? A tecnologia capitalista é antes equiparada a ldgica de valorizacao do capital, ou seja, a
acumulacdo, quando se diz: "O fetichismo da mercadoria ndo é uma mera ilusdo que poderia
simplesmente ser varrida para libertar uma tecnologia presa na compulsdo de valorizar. Inclui a
crenca errada de que o impasse energético pode ser evitado com tecnologias que requerem cada vez
mais infra-estruturas e materiais. Manter a composicao técnica e rejeitar a composicdo do valor
significa, portanto, continuar a formacdo de um fundo de acumulacdo, que, segundo Marx, é a
condicdo inicial do capitalismo" (ibid., 125). Ora, quase ninguém defendeu a manuten¢do pura e
simples da composicdo técnica do capital. O facto de ser impossivel escapar ao processo de
metabolismo com a natureza (e aos seus limites termodinamicos) em qualquer forma de sociedade
exige, no entanto, numa perspetiva critica do capitalismo, que a tecnologia seja entendida de forma
a poder ser utilizada para evitar a restricdo da humanidade a mais simples producdo de subsisténcia,
uma vez que esta ndo € viavel para a maioria dos mais de oito mil milhdes de pessoas e teria,
consequentemente, consequéncias assassinas.

Noutro lugar, Aumercier escreve que "num mundo pos-capitalista, muitas necessidades que estamos
habituados a tratar através da mediacdo do dinheiro teriam de ser objecto de uma mediagdo
colectiva diferente" (ibid., 201, énfase TM). No entanto, Aumercier aparentemente sé pensa na
mediagdo colectiva a nivel local. Para criar uma sociedade libertada, a iniciativa deve partir do
proprio povo (como ja se afirmava no Manifesto Comunista: s6 os trabalhadores se podem libertar a
si proprios): "O proprio povo deve assumir a responsabilidade da sua reproducdo social, no quadro
de colectivos cuja dimensdo permaneca acessivel aos cinco sentidos e que deixem de delegar o seu
poder". Esta ultima questdo refere-se a uma divisdo supra-regional ou internacional do trabalho (que
reduz regides inteiras do mundo a fornecedores de matérias-primas e contentores de forca de
trabalho barata). Isto poria fim as relacdes de exploracdo associadas ao "modo de vida imperial” (cf.
Brand, Wissen 2017), como o extractivismo, o neocolonialismo etc., se a "externalizacdo de tarefas
[...] fosse impossibilitada" (Aumercier 2023, 201). Por outro lado, uma "certa divisao do trabalho"
deveria ser "inteiramente possivel a nivel local" (ibid., 203) numa sociedade livre.

Aumercier defende o "localismo" (aproximando-se assim dos economistas pés-crescimento que por
outro lado critica) e, no entanto, retrai-se de novo, sugerindo a interpretacdo de que o mundo dos
artefactos capitalistas poderia, afinal, ter um futuro, pelo menos em parte: "A producdo de bens,
devido a utilizacdo dos materiais disponiveis e a eliminacdo ou reciclagem de residuos, teria,
portanto, de ser feita a uma escala que permitisse a todos controlar todo o ciclo de producao, e
qualquer producdo teria de se contentar com os limites de um territério (que, evidentemente, ndo
poderia ser definido nem geograficamente nem etnicamente, com toda a questdo ndo resolvida das
incursOes e invasdes que exigiriam a invencdo de novos procedimentos para a resolucdo de
conflitos. Este é provavelmente o problema mais fundamental a resolver e exigiria uma construcao
transregional). A escala global ja ndo seria a base da produgdo, mas a base de relagdes multilaterais
de cooperacdo intelectual ndo coerciva. Seria a conclusdao social ao mais alto nivel, ou seja, a
possibilidade de todos mudarem de territdrio, trocarem conhecimentos ou mesmo coordenarem
projectos de maior dimensdo. S¢ esta possibilidade seria compativel com um sistema de transportes
mais lento e menos denso. O fim do macro-sistema globalizado eliminaria imediatamente os efeitos
ecoldgicos e sociais mais evidentes, sem proibir qualquer forma de cooperacao” (ibid., 202, énfase
no original).

Se muitas produgdes sdo realizadas localmente ou mais localmente e, no entanto, existe um certo
grau de cooperacdo inter-regional e um sistema de transportes, como € que isto surgiu em primeiro
lugar? Afinal, temos apenas um mundo capitalista com os seus artefactos como ponto de partida
(juntamente com alguns artefactos pré-modernos remanescentes). Nao teria entdao de ser decidido
(ou lutado por) o que é significativo e necessario, ndo teria entdo de ser ordenado, planeado e



organizado de acordo com critérios relacionados com o conteido (que ndo tém de ser apenas
"estético-sensiveis")? E também um sistema de transportes mais reduzido (sob a forma de qué?
caminhos-de-ferro?, navios?, ou seja, tudo o que supostamente requer trabalho abstracto, dinheiro
etc., para a sua construcdo e funcionamento? — O que restaria?) necessitaria de energia, extraccao de
matérias-primas, coordenacdo etc. Mesmo assim, os combustiveis fosseis seriam finitos e a
termodinamica aplicar-se-ia. E ainda: "Se a producdo ja nao esta organizada em torno da venda de
uma forca de trabalho 'formalmente livre' [...], entdo torna-se impossivel impingir o trabalho sujo a
outro grupo de pessoas e simplesmente externalizar os danos. A producdo é novamente confrontada
com certos limites que ndo sao tanto de natureza moral, que s6 podem ser negociados pelas pessoas
envolvidas e que envolvem uma consideracdao sensorialmente concreta de todo o ciclo de producao.
Esta concretude refere-se ndo s6 a qualidade sensivel dos produtos — que ndo podem ser julgados
'absolutamente’, ou seja, desligados do seu processo de produgdo, em abstracto — mas também a
relacdo social com base na qual podem existir. Se precisarmos de uma frigideira, a organizagao
social, simbdlica e material da producdo, que é especifica desta sociedade, determinara as
carateristicas desta frigideira. Isto pode restringir as preferéncias pessoais — sem as suprimir — mas
ndo se pode simultaneamente criticar a forma de sujeito burguesa e defender um anarquismo
individualista que é um subproduto dela" (ibid., 209s., énfase no original). Poderiamos perguntar-
nos de onde vem o metal da frigideira se uma sociedade livre fosse "livre de extractivismo" (ibid.,
197). De facto, o extractivismo esta associado a consequéncias devastadoras. No entanto, é errado
equiparar a exploracio mineira a sobre-exploracdo (cf. Wrede 2020). E verdade que a exploracio
mineira ndo pode ocorrer sem consequéncias para o ambiente, mas isso ndo resulta necessariamente
em danos permanentes. E possivel explorar minas sem destruir permanentemente o ambiente. No
entanto, isso requer planeamento a longo prazo e tempo. As medidas de renaturalizacao
correspondentes (que podem ser muito bem-sucedidas), no entanto, reduzem a taxa de lucro e,
portanto, sdo contrarias ao movimento D-M-D'. A razdo pela qual muitas matérias-primas ndo sao
(ou ja ndo sdo) extraidas na Alemanha ndo é porque ndo existam (ou ja ndo existam) "la", mas
porque a sua extracgao resultaria em precos muito mais elevados do que os precos do mercado
mundial. Teriamos, portanto, de reduzir enormemente os custos, ou seja, prescindir de medidas de
proteccdo ambiental e de renaturalizagdo e criar gulags, ou seja, fazer exactamente o que se faz no
"Terceiro Mundo".

No entanto, a "organizacdo material da producdo” também tem certas condi¢Ges-limite (por
exemplo, a temperatura de fusdo). Contudo, as explicacdes de Aumercier ndo esclarecem por que
razdo a producao industrial de metais (um grande forno de fundicdo) é necessariamente determinada
por D-M-D' e deve arruinar o ambiente e o clima. E porque é que a producdo local, ou mais
localizada, feita pelas "pessoas interessadas", que com os seus "cinco sentidos" podem "controlar
todo o ciclo de producdo [...]" (um "forno de fundi¢cdo mais aldedo"?), nao o faz? Porque é que sé
pode haver uma "consideracdao sensorialmente concreta de todo o ciclo de producdao” a um nivel
local ou auto-suficiente?

Para o processo de metabolismo com a natureza na agricultura, seria importante, do ponto de vista
ecologico, alterar a composigdo técnica da agricultura (que no capitalismo s6 vai no sentido de uma
composicao técnica mais elevada para efeitos do movimento D-M-D'). Em vez de monoculturas em
grande escala, pequenas parcelas, ou seja, policulturas em grande escala que incluam zonas
intermédias nao utilizadas para a agricultura (arbustos, lagos, bosques, charnecas etc.). No entanto,
isto ndo tem nada a ver com a cessacdao de toda a producado industrial de fertilizantes, nem com o
abandono total da maquinaria (embora houvesse certamente muito mais pessoas a trabalhar na
agricultura do que na agricultura industrial actual). Uma alteracdo da composicao técnica nao
implica a abolicao de todas as técnicas que fazem parte dessa composicdo. Terras mais pequenas
também ndo implicam que haja apenas "pequenos proprietarios”, nem que haja uma comunidade
agricola localmente frugal e que seja excluida uma organizacio supra-regional e colectiva. E certo
que o processo de metabolismo com a natureza tem as suas peculiaridades locais, que devem ser



assumidas se a natureza deixar de estar sujeita a abstraccdo real da valorizacao do valor. A este
respeito, as "tradi¢Oes locais" devem ser examinadas para ver em que medida elas (ou outras ainda
por desenvolver) podem contribuir para a realizacdao de um modo de re-producdo ndo capitalista e
abrir caminhos que permitam um metabolismo com a natureza que ndo destrua a natureza nem
transforme os solos férteis em paisagens lunares. No entanto, essas tradi¢oes locais, se perseguem o
objectivo de abolir o capitalismo, ndo podem ficar para si mesmas. Poderiam conter possibilidades
também realizaveis noutros lugares. Neste sentido, ndo se revelariam como uma carateristica social
de uma determinada regido e das pessoas que nela vivem. Deste modo, os "particularismos" podem
tornar-se aspectos parciais de um universalismo ndo capitalista. Um universalismo que rejeita e
procura abolir o modo de vida e de producdo capitalista e as suas imposicoes universais (que, por
sua vez, aparecem concreta e particularistamente) para todos, bem como aponta para além do
horizonte regional na questdo das possibilidades de transformacao social e, assim, adere a ideia de
uma "unidade do género humano". No entanto, isto pressupde que a capacidade de sobrevivéncia
ndo seja vista como subordinada, como sugere Aumercier: "O estudo da capacidade de
sobrevivéncia das sociedades — ou da "resiliéncia" — corre o risco de cair no vitalismo se se
considerar um objectivo em si mesmo, embora seja apenas uma prova empirica de que uma
sociedade é capaz de organizar adequadamente a sua coexisténcia. A sobrevivéncia nunca foi o
objectivo imediato de uma organizacdo social [...]. S0 a sociedade capitalista se propoe tal
objectivo. Numerosos sacrificios humanos de todos os géneros — incluindo atentados suicidas (sic!)
— demonstram violentamente a dubiedade da autopreservacdo individual a qualquer preco"
(Aumercier 2023, 66s.). A critica de Aumercier a tecnologia "ndo deve ser confundida com os
discursos ecofascistas, neopaganistas e racistas em plena expansao" (ibid., 216). Haveria entdao
algum motivo para confusdo?

Ignorar todos os limites naturais e humanos, como é evidente também entre os transhumanistas (cf.
Meyer 2020), é a expressdo de uma mania androcéntrica de dominar a natureza (cf. Scheich 1993).
Por isso, ndo é de admirar que a tecnologia e as ciéncias do trabalho também tenham um caracter
androcéntrico (cf. Paulitz 2012 & Krell 1984). No entanto, Aumercier apenas aborda muito
marginalmente o campo de temas tecnologia e género, nomeadamente o aspeto da tecnologia
doméstica no regime fordista: "[Assim] bater claras de ovo com uma batedeira eléctrica poupa
tempo e esforco [..]. E verdade que este aparelho parece ndo oferecer nada que seja
individualmente incompativel com uma vida de liberdade. Mas, socialmente, isso significa milhdes
de batedeiras eléctricas que tém de ser produzidas, distribuidas, recicladas, abastecidas de
eletricidade etc. A energia 'poupada’ na cozinha €, portanto, 'consumida’ em abundancia noutros
locais. [...] E muito para um aparelho tio pequeno, mas ele faz parte de uma miriade de aparelhos
semelhantes. A condicdo técnica para tal utilizacdo é, portanto, desde logo, o facto de ndo se
conhecer nem poder influenciar tanto a producdo como a circulagdo destes aparelhos, por mais
'libertadora’ que a utilizacao individual possa parecer. [...] Alias, ela [a batedeira] ndo foi inventada
para libertar o tempo individual, mas para criar mais-valia e realiza-lo no mercado. Se, por um lado,
libertava o tempo do agregado familiar, por outro, era apenas para melhor apoiar as mulheres na
venda da sua forga de trabalho no mercado de trabalho" (Aumercier 2023, 168s.)."* O facto de os
"utensilios de mistura ndo eléctricos” (colher + tigela) também terem de ser "produzidos,
distribuidos, reciclados" é aqui completamente ignorado.

O que ndo fica claro na critica de Aumercier a tecnologia é como é que a alimentacdo, os cuidados
médicos etc. podem ser fornecidos a milhares de milhdes de pessoas' sem qualquer tipo de divisdo
(indirecta) de tarefas (ou seja, "divisdao do trabalho") ou cooperagdo supra-regional, industria e
tecnologia (mesmo que ndo na sua forma actual). Os mais de quatro mil milhdes de habitantes das

11 Para mais informagdes sobre a "tecnologia da economia doméstica", ver Wacjman 1994, 107ss.

12 No final do século XXI, a populacdo mundial convergird para cerca de 10-11 mil milhdes de pessoas e depois
diminuira (pelo menos de acordo com Bricker; Ibbitson 2019); sempre assumindo que ndo ha um colapso ecolégico
total ou uma guerra nuclear antes disso. Muito provavelmente, esse seria, de facto, o fim da histéria.



cidades dependem do transporte de alimentos e de dgua. A auto-suficiéncia urbana dos "afectados"
estd completamente fora de questdo a esta escala. Seria puro cinismo sugerir que os "afectados"
deveriam ter a oportunidade de "mudar de territério" (e para onde se mudariam tais massas de
pessoas?). Se considerarmos que é fundamentalmente impossivel organizar um modo de produgao
através da comunicacao, do debate e da accdo (no sentido mais lato) que ndo conduza ao suicidio
global ou reduza a humanidade a uma frugalidade regional de responsabilidade imediata e
controlavel, devemos assumir que a abolicdo do capitalismo poderia incluir a aboligcdo parcial da
propria humanidade? Qual seria provavelmente a consequéncia se a producao se realizasse apenas a
um nivel mais ou menos local e gerivel, e se fosse uma imposi¢ao e uma expressdao de dominagao
em si mesma produzir para outros grupos de pessoas com quem nao se tem nada a ver socialmente
(ibid., e.g. 200s.)? Nao é de modo algum certo que a distribuicdo translocal de fung¢des ou
actividades implique necessariamente uma dominacdo fetichizada ou algo semelhante. O "trabalho
sujo" (por exemplo, a extraccdo mineira) nao tem de ser repartido transregionalmente de tal modo
que provoque o desgaste das pessoas ou que seja atribuido ou imposto a determinados grupos de
pessoas de forma identitaria.

Segundo Aumercier, tratar-se-ia, portanto, de "inventar uma relacdo social que possa evitar um
excessivo 'processo de metabolismo com a natureza', integrando cada individuo na reproducdo
social. O deputado, o ministro, o técnico, o estafeta, o professor ou o empregado de escritério
entendem-se hoje como donos de uma competéncia garantida pela divisdao do trabalho e ndo se
sentem obrigados a saber como € que as suas casas sdao construidas e aquecidas ou como é que 0s
seus pratos sdo enchidos trés vezes por dia. Os trabalhadores téxteis no Bangladesh ou a agua
contaminada em Fukushima ndo sdo problema deles, excepto quando a avalanche de noticias ofende
o seu sentido de justica. A aversdo ao trabalho manual e agricola é tdo generalizada que muitas
pessoas consideram com desdém a simples possibilidade de terem de organizar a sua subsisténcia
como um regresso a uma sociedade agraria [...]. A proximidade desta actividade e a consciéncia da
sua importancia sao consideradas como um 'regresso' intolerdvel a um estado anterior de
desenvolvimento histérico, visto com claro desdém. Por outro lado, a idealizagdo da exploragao
agricola é apenas a outra face da mesma moeda e tem lugar na mesma visdo do mundo: na
abstraccdao do consumo, gosta-se de comprar leite a vacas 'felizes' e delira-se com a 'autenticidade’
da vida no campo durante as férias; mas deixemos que outros se encarreguem da reproducao real"
(ibid., 207).

E verdade que o horizonte do idiota consumidor burgués ndo vai, normalmente, muito além do seu
proprio nariz (cf. Meyer 2023). Ha inimeros exemplos de como a natureza é destruida sem sentido
apenas porque existe um mercado para certos produtos que satisfazem uma pretensa necessidade. A
Indonésia destroi as suas florestas tropicais para plantar palmeiras (para produzir 6leo de palma), o
Brasil para obter pastagens, a Nigéria para exportar carvao vegetal. Como afirma Bill Gates, citando
dados do Banco Mundial, "o mundo perdeu mais de 1,3 milhdes de quilometros quadrados de
floresta desde 1990" (Gates 2021, 159 e seguintes). Quase ninguém sabe como surge o "mundo
material" em que vive e quais as consequéncias deste ou daquele "estilo de vida", sobretudo quando
se exige emotivamente o direito humano a ter uma casa propria e a fazer um cruzeiro. No entanto,
esta imaturidade ndo é apenas uma falha subjectiva. Pelo contrario, é causada pelo facto de que
"num sistema produtor de mercadorias, praticamente ndo ha um conhecimento social da rede
conjunta de reproducdo no plano material e sensivel. O conjunto dos agregados sociais manifesta-se
somente na forma de grandezas abstractas liquidas em termos monetarios (fluxo de renda, de
despesa etc.), da maneira como sao representadas pelo ‘calculo politico-econémico total’, ao passo
que as empresas isoladas, no aspecto material, conhecem apenas os seus proprios fornecedores e
clientes, mas ndo todo o processo material ligado em rede, de que eles sdao uma parte. Ha, portanto,
um grotesco desconhecimento da sociedade capitalista e de seus membros acerca do agregado
material de seu préprio contexto de vida, que € tdao estranho quanto um continente inexplorado"
(Kurz 1997, 76).



E precisamente este nivel material, o processo de metabolismo com a natureza em todas as suas
multiplas formas bem como o metabolismo social, que deve ser consciencializado e as suas formas
destrutivas denunciadas. Isto poderia, de facto, reivindicar uma espécie de "hierarquizagao", por
exemplo, o facto de a agricultura (bem como o cultivo de "natureza selvagem" ou semelhante, cf.
Bocker 2023) receber uma importancia muito maior do que a que lhe é atribuida no capitalismo,
tendo em conta a sua contribuicdo bastante pequena para o PIB; na verdade, o capitalismo quase a
faz parecer secundaria e até perturbadora, tendo em conta os subsidios agricolas, embora seja
perfeitamente 6bvio que nada funciona sem ela. No entanto, isto ndo coincide com o facto de todos
os trabalhadores intelectuais estarem agora envolvidos na produgdo agricola e artesanal (para além
do facto de os técnicos serem também necessarios para a construcao de habitacGes) e cuidarem da
sua reproducado fisica. Nao ha duvida de que os intelectuais burgueses e os trabalhadores intelectuais
podem ser criticados se simplesmente desprezam a produ¢do material sob a forma de agricultura ou
de artesanato e ddo por adquirido que os seus pratos serdao cheios. No entanto, também nao se deve
cometer o erro de ver a panaceia (educativa?) na reproducdo fisica imediata. E dificil imaginar
como €é que todos podem ser integrados na producgdo agricola e manual numa cidade de milhdes de
habitantes.

3. O processo de metabolismo com a natureza e as suas necessidades

Quando Marx escreve que o capitalismo perturba o processo de metabolismo com a natureza,
destruindo as fontes de riqueza, ou seja, a natureza e o trabalhador (cf. Marx 2005, 528s.), a
exigéncia de que os "produtores associados" regulem racionalmente o "metabolismo com a
natureza, o coloquem sob o seu controlo comum, em vez de serem dominados por ele como por um
poder cego; o realizem com o menor dispéndio de energia e nas condi¢cdes mais dignas e adequadas
a sua natureza humana" (Marx 1973, 828), é uma posicdo 6bvia. E certamente possivel ler aqui um
certo optimismo no que diz respeito a possibilidade de moldar e controlar o processo de
metabolismo com a natureza (embora Engels tenha expressado algumas duvidas sobre isso na sua
Dialéctica da Natureza: Engels 1972, 452s.). No entanto, o processo de metabolismo com a
natureza nao pode ser reconfigurado de novo ou de forma diferente a vontade. A regulacdo racional
e o controlo comunitario teriam de estar sujeitos a determinadas condi¢oes-limite que ndo podem
ser simplesmente ignoradas (sejam elas regionais, supra-regionais ou globais). Isto aplica-se ndo s
aos limites impostos pela termodindmica, mas também a natureza biolégica e (bio)quimica do
préprio metabolismo. E ndo podemos dispor livremente e a nossa vontade desses limites e dessa
natureza. E, portanto, no minimo exagerado acreditar que uma "nova forma de sociedade [...]
[poderia] reinventar radicalmente as suas préprias técnicas sob novas condi¢des e com base numa
relacdo emancipada" (Aumercier 2023, 210).

As plantas necessitam de compostos azotados para o seu crescimento, que devem estar presentes em
quantidades suficientes no solo (assim como o potassio, o fosforo, o magnésio etc.). Embora a
atmosfera seja constituida por 78% de azoto (pelo que ndo pode haver uma verdadeira caréncia de
azoto), as moléculas de azoto tém de ser previamente decompostas para produzir compostos
azotados biologicamente utilizaveis (como o amoniaco e os nitratos), que nao estdo naturalmente
presentes na mesma medida que o azoto molecular. Algumas espécies vegetais (leguminosas como
o trevo e a soja) podem fixar elas proprias este azoto em simbiose com bactérias (rizébios) (em
menor grau, isto também ocorre de forma ndo biologica através da combustdo e dos raios).
Infelizmente, muitas plantas cultivadas, como o trigo e o arroz, ndo o conseguem fazer. A questao
fundamental do metabolismo €é, portanto, como garantir a fertilidade suficiente e regeneradora do
solo, simplesmente para garantir a alimentagdo. Vaclav Smil sublinha no seu livro (Smil 2023) Wie
die Welt wirklich funktioniert [Como o mundo realmente funciona] que uma mudanca completa para
fontes de energia ndo fosseis é impossivel, porque as fontes de energia fésseis continuam a ser
necessarias para a producdo de cimento, aco, fertilizantes e transportes, producdao de 6leo



lubrificante, plasticos etc., e ndo podem ser completamente substituidas (uma vez que as tecnologias
correspondentes (ainda?) ndo existem, ver também Gates 2021). No caso da producdao de
fertilizantes (ou seja, a producdo de amoniaco), o processo Haber-Bosch necessita de hidrogénio
gasoso, que é obtido a partir do gas natural (a electrdlise da agua nao consegue atingir o mesmo
nivel). Assim, se prescindissemos dos combustiveis fésseis e abolissemos a producdo industrial de
adubos, como Aumercier considera que devemos fazer para uma sociedade livre, quais seriam as
consequéncias?

Sem fertilizantes produzidos artificialmente, podem ser utilizados excrementos de animais.”® O
problema é que seria necessario aplicar muito mais estrume do que fertilizantes artificiais, uma vez
que o estrume animal é menos rico em compostos azotados. A criacao de gado teria, por
conseguinte, de ser alargada e seria necessario reservar consideravelmente mais terras agricolas para
este fim (embora fosse necessario fazer o contrario). As regides que produzem duas colheitas por
ano e que dependem delas deixariam de o poder fazer (como a China). Smil calcula que, sem a
producdo industrial de fertilizantes, apenas metade do nimero de pessoas poderia ser alimentada.
No entanto, também escreve que este nimero nao € fixo, podendo ser revisto, uma vez que uma
grande quantidade de alimentos é desperdicada ou perdida devido ao transporte incorrecto, entre
outras coisas. Mas isso ndo altera o facto de que a quantidade total de alimentos produzidos seria
reduzida se a produgdo industrial de fertilizantes fosse evitada (cf. Smil 2023, 75ss., 93ss., 100ss.,
111ss.)." De resto, a necessidade desta tecnologia agricola ndo tem nada a ver com as "preferéncias
do respectivo autor”" (Aumercier 2023, 170).

Uma forma teérica de reduzir a dependéncia em relacdo aos fertilizantes de culturas como o trigo
seria fazé-las fixar o azoto (juntamente com bactérias), ou seja, modifica-las geneticamente (ver
ibid.,105 e Schroder 2017). Contrariamente a opinido de Aumercier, seria, portanto, possivel fazer
algo de 1til com a engenharia genética."”” Mesmo que o desenvolvimento da engenharia genética
siga os interesses empresariais capitalistas (cf. Then 2008) e que a critica continue a ser
necessaria,'® a engenharia genética ndo fica de modo nenhum absorvida nesses interesses. Ndo se
trata simplesmente de uma "tecnologia apocaliptica”, como Robert Kurz supde, uma vez que ele
apenas a considerou sob a logica do movimento de valorizacao do capital e ndo como um "tema
préprio” (cf. Kurz 2023). A imagem da natureza que geralmente acompanha a rejeicao generalizada
da engenharia genética (especialmente entre alguns "ecologistas") é algo ingénua ou acompanhada
de ignorancia. Como critico da engenharia genética, deve-se, portanto, pelo menos reconhecer que
esses processos de engenharia genética (como a introducao de um gene "estranho") também podem
ocorrer na natureza (foi assim que a batata-doce obteve o seu [-caroteno, ver Kyndt et al. 2015) e
que os métodos de reproducdo "tradicionais" também podem "correr mal",”” de modo que ndo ha
um contraste estrito entre a natureza (supostamente harmoniosa) e a engenharia genética
(supostamente ndo natural ou antinatural). Por conseguinte, uma rejeicdo generalizada faz tdo pouco
sentido como uma aprovacao generalizada.

O capitalismo colocou na "ordem do dia" o caracter finito das matérias-primas e a irreversibilidade
dos processos técnicos e naturais: "Acentuar a irreversibilidade no centro do conceito de entropia
tem a unica vantagem de recordar o seu limite a uma sociedade que ndo quer saber nada sobre ele.

13 Por que ndo os das pessoas também? Ver Wald 2022.

14 E claro que o excesso de fertilizacio é um problema enorme. No entanto, ha geralmente razdes econdmicas para
isso. E mais econémico aplicar toda a carga de fertilizante nos campos de uma s6 vez do que em varias porcdes e
apenas em quantidades que o solo possa absorver. O excesso de fertilizacdo significa que a maior parte do
fertilizante é arrastada. Em dltima analise, acaba no oceano através dos rios e formam-se as chamadas zonas mortas,
ver Monbiot 2022, 125.

15 Outro exemplo seria o "arroz dourado”, ou seja, arroz geneticamente modificado que contém [-caroteno, isto €,
provitamina A.

16 Cf. por exemplo: https://de.wikipedia.org/wiki/Monsanto.

17 Por exemplo, a batata Lenape, cultivada nos anos 60, produziu uma grande quantidade de solanina (que a batata
verde também contém), ou seja, um alcaloide venenoso: https://en.wikipedia.org//wiki/Lenape_potato.



Este limite, que ela propria criou e que nada tem a ver com um 'limite natural’, é, no entanto,
inelutavel, mesmo que seja adiado" (Aumercier 2023, 69, énfase no original). As matérias-primas e
os combustiveis fosseis da Terra continuam a ser finitos, "inelutavelmente", por mais sustentavel e
ndo-capitalista que seja a produgdo e por mais limites ou restricoes que as pessoas se imponham. As
restricOes impostas pela termodinamica continuam a aplicar-se. Estas ligacdes podem ter sido
desenvolvidas apenas no capitalismo, mas € sabido que a génese e a validade nado coincidem (o que
ninguém contesta, a excepcao de alguns construtivistas radicais). Trata-se, portanto, de um limite
natural que, independentemente de quando e como foi atingido, depende da forma da sociedade e
do modo do seu processo de metabolismo com a natureza.

Uma civilizacdo técnica s6 pode, obviamente, existir num planeta durante um periodo de tempo
limitado, mesmo que seja uma civilizacdo ndo capitalista. A ndo ser que abra o sistema solar para si
propria ou que consiga efectivamente uma fusdo nuclear controlada. Mas, mesmo assim, tudo seria
finito, s6 que ndo faz sentido, em teoria social, pensar em periodos de tempo que podem ultrapassar
os milénios ou mais. Isto aplica-se ainda mais ao "destino do universo" termodinamico ou algo do
género. Os fisicos tedricos podem especular sobre este assunto (por exemplo, Hossenfelder 2022,
51ss. & Penrose 2011).

Por conseguinte, a muro energético nao tem, de facto, nada a ver com o limite interno da
valorizacdo do capital. O muro energético (e também os limites da capacidade ecoldgica de
regeneracdo) apenas se torna tanto mais claro quanto mais impiedosamente o capitalismo queima a
natureza para realizar o D-M-D'. Por conseguinte, é necessario e central para a abolicdo do modo de
producdo capitalista desenvolver o metabolismo social, bem como o metabolismo com a natureza,
de forma a ndo conduzir a ruina da natureza, da qual somos e continuamos a ser dependentes e
parte. Isto ndo coincide de modo nenhum com a aboli¢dao do trabalho morto, em ultima analise, de
todos os artefactos e técnicas que o capitalismo produziu, simplesmente porque as culturas pré-
modernas também exploraram ou contaminaram a natureza (por exemplo, Roma: Krell 2023 &
Donges 2019 ou os Maias: Lingenh6hl 2022), mesmo que os danos tenham permanecido
localizados e que essas culturas ndo tenham exibido uma dindmica em processo que obrigasse a um
desenvolvimento constante da produtividade. Pensar, a partida, que um tal metabolismo sustentavel
é impossivel ou apenas possivel a um nivel localizado para as pessoas directamente afectadas é
auto-abandono e nada mais. O facto de o capitalismo ser implacavel contra as pessoas e a natureza e
ter uma procura crescente de energia, bem como uma "fome de lobisomem por mais trabalho"
(Marx 2005, 280), ndo significa, no entanto, que uma sociedade ndo capitalista ndo tenha
estrangulamentos de matérias-primas e de energia, como afirma Aumercier (ibid., 197), a ndo ser
que se limite exclusivamente a biomassa (e a dinamica atmosférica) constantemente gerada de novo
pela energia solar, e mesmo esta so é possivel na medida em que as pessoas ndo consumam mais do
que aquilo que cresce. A energia geotérmica, as marés e a "agua com diferengas de altitude" podem
ainda subsistir (cf. Quaschning 2020). Mas como construir as centrais eléctricas correspondentes se
tudo o que existe desde a maquina a vapor deve ser descartado e permanece necessariamente ligado
ao capitalismo e as suas formas de mediacdo? A longo prazo, o que é que tudo isto deveria
significar sendo um "regresso ao candeeiro a 6leo" (ibid., 213)'®, ou seja, uma restrigio completa
(isto é, completa em relacdo a todo o processo de producdo) do processo de metabolismo com a
natureza a matérias-primas efetivamente renovdveis (isto é, renovaveis ou que crescem de novo em
escalas de tempo ndo geologicas)?

O facto de os criticos do capitalismo deverem abster-se de ver em certas tecnologias um potencial
libertador e um meio de emancipacdo, como Aumercier sublinha varias vezes, pode certamente ser
aceite (especialmente quando se trata de fantasias ingénuas de automatizacdo). Trata-se de um
pensamento reificado, que estd e sempre esteve associado a esperangas projectivas e a ilusdes
grosseiras. Evgeny Morozov da alguns exemplos historicos deste facto: "Em 1852, o ensaista

18 No entanto, apenas as lampadas a 6leo que ardam com 6leos ou gorduras vegetais ou animais.



Michael Angelo Garvey previu que, gracas ao transporte rodovidrio, as linhas divisérias entre os
paises desapareceriam e todas as pessoas em breve falariam uma lingua comum. Em 1889, Lord
Salisbury afirmou que o telégrafo "reuniu quase instantaneamente [...] as opinides de todo o mundo
inteligente sobre tudo o que estd a acontecer na face do planeta”. [...] O século XX trouxe ainda
mais promessas de novas tecnologias. Uma carta ao editor da Scientific American em 1913 afirmava
que a descoberta de Marconi poderia permitir "a comunicacdo [...] a vontade, em qualquer altura,
entre pessoas separadas por grandes distancias" sem equipamento técnico. Menos de dez anos
depois, um artigo na Collier's elogiava a radio como um "tremendo civilizador" que iria "espalhar a
cultura por todo o lado" e levar "o entendimento mutuo a todas as partes do pais", "unificando assim
0s N0ssos pensamentos, ideais e objectivos, e tornando-nos um povo forte e firmemente unido". Se
a radio podia fazer tudo isto num sé pais, o que seria possivel a nivel mundial? Jack London
escreveu em 1915 sobre a "Era das Imagens" e proclamou que "o tempo e a distancia foram
ultrapassados pelo magico cinema para unir os povos do mundo". [...] E assim continua até hoje:
todos os anuncios radicais sobre o enorme potencial cosmopolita da televisdao, da energia atomica e
do fax" (Morozov 2013, 484s., énfase no original). E, finalmente, a Internet e a digitalizacao.

A questdo que deve ser colocada aqui, apesar de todas as criticas justificadas a estas narrativas de
progresso, é: pode a tecnologia ser um componente de uma sociedade emancipada ou é
fundamentalmente secundaria? Ou serd que a emancipacdo, pelo menos num aspecto, tem também
uma "base material"? Imaginemos um mundo em que é dificil sobreviver ao Inverno (ndo morrer de
frio e/ou de fome), e o que significa o facto de trés ou mais de cada seis criancas ndo sobreviverem
aos primeiros anos de vida (o que costumava ser bastante normal). O facto de tais destinos ja nao
serem normais, mas poderem ser ultrapassados, poderia muito bem ser visto como um "objectivo
emancipatdrio”, ou seja, como uma componente da emancipacdo, e as técnicas que o tornam
possivel poderiam ser reconhecidas como tendo potencial emancipatorio. Rejeitar isto indica uma
vida num pais que ndo viveu nada de semelhante durante geracoes, de modo que os que ai vivem
ndo consideram necessario nem pensam sequer em torna-lo parte da reflexdo tedrica. Seria, pois,
muito importante verificar se "uma certa medicina sobrevivera ao capitalismo” (Aumercier 2023,
155) ou o que seria necessario fazer para o conseguir. A menos, claro, que aceitemos simplesmente
que as pessoas morram de doencas infecciosas efectivamente curaveis, se ndo forem desenvolvidas
alternativas. A tecnologia, neste sentido, pode ser vista como uma conquista da civilizagdo, como
um progresso, por assim dizer, sem a necessidade de se ter de tricotar uma ideologia ou ontologia
do progresso (o que algumas pessoas aparentemente se apressam a fazer), e ndo tem certamente de
conduzir a uma celebracdo da civilizacdo ocidental, nem se segue certamente que devamos ceder a
lavagem cerebral dos transhumanistas e dos evangelistas da tecnologia (cf. Meyer 2020). O
principio do "tudo ou nada" de Aumercier parece implicar precisamente essa cascata. No entanto,
certas tecnologias continuam a ser necessarias para se poder realizar o processo de metabolismo
com a natureza (pelo menos até certo ponto) "com o menor dispéndio de energia e nas condigoes
mais dignas e adequadas a sua natureza humana" (Marx 1973, 828). Caso contrario, a liberdade e a
emancipagao seriam apenas uma frase burguesa idealista e vazia.
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